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Precedes de transmission et de reception de cellules ATM a codage a taux variable et signal 




numerique correspondant 





(57) L'invention concerns un procede de transmis- 
sion de cellules ATM source (11). selon lequel+ : 

on alloue a chacune desdites cellules ATM source 
(11) un nombre variable de bribes (12) et (14) ; 



on adapte le codage et de chacune desdites cellu- 
les ATM source (11) en fonction du nombre de bri- 
bes qui lui est alloue. 

L'invention conceme egalement un procede de re- 
ception et un signal numerique correspondants. 
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Description 

Le domaine de ('invention est celui de la. transmission de donnees numeriques, sous la forme de cellules ATM 
(pour "Asynchronous Transfer! Mode" en langue anglaise ou Mode de Transfert Asynchrone), notamment dans des 
5 canaux de transmission non-stationnaires, perturbes et/ou bruites, pour des systemes utilisant un mode d'Acces Mul- 
tiple par Repartition de Cod s (AMRC ou CDMA, pour "Coded Division Multiple Access" en langue anglaise). L'invention 
s'applique ainsi en particulier a la transmission de cellules par voie hertzienne, et par exemple dans le cadre d'appli- 
cations mettant en oeuvre des satellites. . 

Les contraintes principales de ces types de systeme sont liees au fait que les ressources de transmission en 
io puissance et en bande sont limitees. Les principes d'utilisation de ces ressources doivent done 6tre sosgneusement 
etudies de maniere a permettre I'optimisation de la capacity du systeme. 

La transmission de cellules ATM par voie radioeiectrique presente une autre serie de dtfficultes. En effet, le trafic 
ATM est par nature aleatoire (le nombre de cellules a traiter par seconde est variable), et doit etre achemine, sans 
introduction de retard excessif, sur une ressource de transmission qui a, par nature, une capacity fixe. L'invention 
is decrite propose notamment une nouvelle rrrSthode de transmission d'un debit variable aleatoirement, sur un support 
de transmission de capacite fixe. 

En presence de tels canaux de transmission, il est necessaire de faire appeladiverses techniques (code correcteur 
d'erreurs, embrouillage, entrelacement, etalement de spectre,...) permettant de pallier, au moins partiellement, les 
erfets du canal et aux interferences caus6es par les autres utilisateurs de ce canal. L'utitisation de ces techniques 
20 induit bien sur un accroissement de la complexity des moyens mis en oeuvre, tant k remission qu'S la reception. 

Ainsi, dans le cas de la voie aller (station centrale vers terminaux) d'une communication satellitaire, il est actual- 
lement propose d'utiliser la forme d'onde O-CDMA. 

Dans cette application, chaque satellite peut communiquer avec une pluralite de terminaux fixes ou mobiles. Un 
station centrale (ou "Gateway" en anglais) 6met des trames de donnees, contenant chacune un nombre variable d 
zs cellules, destinecs chacune a un terminal (ou a. un ensemble de terminaux). Chaque cellule vehicule I'information a. 
transmettre sous la forme d'un ensemble de bribes (ou "chips" en langue anglaise). 

Utilisation de systemes k acces multiple par repartition de codes (AMRC), est bien connue, dans le cadre des 
applications dans lesquelles plusieurs terminaux, ou groupes de terminaux, doivent recevoir d'un meme emetteur des 
donnees distinctes. 

30 L'O-CDMA ("Orthogonal Code Division Multiple Access" en angJais, ou AMRC orthogonal) est une version parti- 

culiere de cette technique dans laquelle ('interference causee par les autres utilisateurs du canal est supprimee. Cet 
avantage est obtenu par ('utilisation de sequences d'&alement orthogonales et k la condition que les signaux soient 
rigoureusement synchronises en temps et en frequence. 

Selon cette technique illustree en figure 4, on effectue les operations suivantes : 
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codage 41 de chaque trame (UT) ; 

multiplication 42 de la trame ainsi obtenue par une sequence d'etalement (PNi), orthcgonale aux autres sequences 
utilisees (PNj), e'est-^-dire telle que : ... ... 

45 OU : ^ ■ - 

N designs le gain de traitement.(c'est-ci-dire le nombre de chips par symbole) ; 
Pni(k) designe le kieme 6l6ment de la ieme. sequence d'etalement. * 

50 . afin de pouvoir retrouver& la reception la trame 3mise en multipliant le signal recu parla.s^quencecorrespondante ; 

multiplication 43 de la trame. ainsi obtenue par un coefficient de gain prop re & chaque trame, afin d'ajuster indivi- 
duellement les puissances a emettre pour chaque utihsateur ; 

sommation 44 de toutes les trames ainsi obtenues pour constituer le signal k 6mettre. 

ss Ainsi, un rapport signal a bruit suffisant peut etre obtenu pour I s terminaux destinatair s situ^s dans des zones 

defavorisees. 

Cette technique connue est relativement efficace, en termes de quality du decodage. Toutefois, elle presente de 
nombreux inconv nients. 
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Tout d'abord, ell suppose un traitem nt compl x dans les terminaux. alors qu'il est fort ment souhaitable que 
ceux-ci sotent peu eouteux, et done le plus simple possible. En ffet. le terminal doit comprendre autant de correlateurs 
qu'il y a de canaux a trailer (soit.plusieurs dizaines dans I'exemple cite ci-dessus) ; Cela entraine une architecture de 
demodulateur complexe et done couteuse. 
5 Un autre inconvenient reside dans la puissance de calculelevee necessaire pour la demodulation. En effet, le 

nombre d'op^rations necessaire pour effectuer re desetalement d'un trame symbole est egal au produit du gain d'eta- 
. lement par le nombre de sequences superposees (il peut etre reduitdans le cas d'utilisation de sequence de Hadamard, 
notamment). Dans le cas de I'invention proposee, cette puissance de calcul est fortement reduite, car egale au gain 
d'etalement.(independamment du nombre desymbolesvehicules par la trame). 
10 En outre, cette forme d'onde presente.un facteur decrete (rapportentre la puissance crete et la puissance moyenne 

du signal) eleve, et requiert done un recul important de Tamplificateur de puissance. Cette caracteristique implique un 
surdimensionnement de I'amplificateur et done, un surcout des equipements. 

Un autre inconvenient de cette technique connue est le temps de latence de transmission relativement important, 
[.'invention a notamment pour objectif de pallier ces differents inconvenients de I'etat de la technique. 
15 Plus precisement, un premier objectif de I'invention est de fournir des precedes de transmission et de reception 

de cellules ATM via des canaux de transmission perturbes, correspondants par exemple a des transmissions satelli- 
taires, qui permettent de realiser des recepteurs simplifies, sur le plan technique, et done de cout de revient reduit. 

Un autre objectif de I'invention est de fournir de tels procedes, quloffrent une bonne qualite de reception, sans 
necessiter de traitements complexes et/ou inutiles. 
20 Encore un autre objectif de I'invention est de fournirde tels proc6d§s, optimisant I'utilisation des ressources d 

transmission disponibles. 

L'invention a egalement pour objectif de fournir de tels precedes, qui optimisent independamment chaque com- 
munication, en fonction de criteres specifiques a chaque terminal et/ou a chaque communication. 

Ces differents objectifs, ainsi que d'autres qui apparaitront par la suite, sont atteints selon I'invention a I'aide d'un 
25 procede de transmission de cellules ATM source, dans lequel : *,-■••. 

on atloue a chacune desdites cellules ATM source un nombre variable de bribes ; - - 

on adapte le codage de chacune .desdites cellules ATM source en fonction du nombre de bribes qui lui est alloud. 

30 Ainsi, I'invention propose un houVeau proc6de de transmission de cellules ATM. Tout d'abord, on attribue un nom- 

bre variable de bribes a chaque: cellule ATM, alors. que jusqu'a present le nombre de bribes etait fixe. Ensuite, on 
accorde le codage de chaque cellule ATM avec le nombre de bribes attribue a ladrte cellule ATM. Ceci permet ainsi 
d'optimiser le codage de chaque cellule, en fonction de divers criteres; 

Selon un mode de realisation avantageux de I'invention, ledit nombre de bribes allouees a une cellule ATM source 

35 tient compte d'un bilan de liaison specifique a la communication avec le terminal destinataire de ladite cellule ATM 
source (phenomenes de masquage de la station par des obstacles et attenuations de propagation). 

Ceci permet notamment de coder chaque cellule ATM source en fonction des conditions de propagation de la 
communication avec le terminal destinataire de la cellule ATM source correspondant. Cela permet d'optimiser Pallo- 
cation des ressources. 

40 Par ailleurs, la technique de I'invention permet de supprimer la pluralite de correlateurs dans les demodulateurs 

act u els des terminaux du reseau.assocje. . . f ^ 

Dans un mode de realisation p>r£ferentiel de I'invention, dans lequel ladite transmission est effectuee sous forme 
de frames successives, comprenant chacune un meme nombre de bribes, ledit nombre de bribes allouees a une cellule 
ATM source tient compte du nombre de cellules ATM source a transmettre dans la trame correspondante. 

45 Ainsi, le nombre de bribes associees a une cellule ATM source est fonction du nombre de cellules a transmettre 

par la trame qui les vehicule. En effet, du fait de la variabiiite du nombre de cellules de trame a trame a transporter, il 
est avantageux d'utiliser un principe-de codage:a taux variable permettant.de transmettre chaque trame en un nombre 
fixe de bribes. Lorsque la trame contient peu de cellules,:on exploite la place disponible pour mieux coder les cellules. 
On evite ainsi de transmettre "a vide", et on obtient une meilleure qualite de reception. 

50 Selon une variante avantageuse;1edit nombre de bribes allouees a une cellule ATM source tient compte 6galement 

des conditions climatiques de propagation dutype.de terminal et/oucdu type de donnees a transmettre. 

Ainsi, il est clair que cela permet d'attribuer une qualite de service (QOS) specified a tous les terminaux du systeme 
quelle que soit les conditions de propagation. . 

Le principe de I'invention permet egalement d'adapter la QOS en fonction du type de service (voie, donnees,...). 

ss d facon preference lie, Tadaptation du codage de chacune desdites c llules ATM source st obtenue par: 

la mise en oeuvre d'un premier codage pr 'determine produisant une cellule mer ; 

la mise en oeuvre d'un code a repetition sur ladrte cellule mere, produisant au moins une cellule fille. 
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Dec ttemaniere.il staised'adaptera laplacedisponible, d facon tres souole Po rai ii ft „« . m • - 
permet un decodage tres simple par sommation des donnees repete^ T™ 00 
avantage de ('utilisation d'un code ^repetition reside dans le fait ri« n!LTn !f rttS P 00 ^* 6 * u " a*r 

. la porteuse. Caci est e«eaiv«^^ avant h ^™Bon de 

^ I'on transmet peu de cellules dans la trame PP ° rt dU S ' 9na ' SUr brurt sur !es bribes toraque 

Dans ce cas, selon un mode de realisation avantaqeux la trame a tranQmott™ ™~ 
entre autres d'indiquer les caract.r.isti.ues at paramstres 3^c^u!^Z^^Z' lnd ^ 

exemp,e P etre ^^SSSi^S^i dela ZT^ of * 'T - *' * "** P3r 

Parailleurs.untelcodeestequ^.entenpeTor^c^ 
de contrainte et de taux 1 sur le nombre total de cellules 6 ° P " mal de rT,eme ton 9 ueur 

?~ de ,rame est — de ,a - «~ 

dire toutes les cellules qui sent destinees 1 des terminaux srtuTs danJ * ^znnl, 1 , k 68 ' * 0,8336 (C '*" 
sensib.ement ,a meme puissance Emission des ondes a T^^S^S^^ ^ f'T nfa ~ i ' 

"H^^^^ es au nombre de 

en fonction du terminal du systems le plus defavorise ^^^^^^^^^^P'^^^g^er remission 
•,Un autre prpcede consists a moduler en amplitude chaque cellule de la trame 
De facon avantageuse, ledit descripteur de trame est cod(4 a VaiHo 
celui mis en ceuvre pour lesdites cellules. d 001,6 correcteur specifique, superieur a 

Ainsi, un haut niveau de protection du code correcteur sera caranti Pn » . 

des etapes suh/antes : 'venuon, legit procode de transmission comprend au moins une 

- entrelacement des bribes formant chacune desdites trames ■ 

multiplication par une sequence d'embrcuillage de chacune desdites trames 

embrouillele signal avant de I'emettre. anglaise) : adjac e nte3 d'un meme systems, on 

Ainsi, chaque trame est de duree fixe et vehicule un nombre variable de cellules ATM a u*n„ ol i a c „' * 
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De facpn avantageuse, ledit procede de transmission comprend encor une etape de reglage du niveau de la 
- puissance a transmettre, pour chacune desdites trames. 

Ainsi, il est possible de regler le niveau de puissance a transmettre independamment d'une trame a Tautre. Cela 
permet de pailier aux insuffisarices eventuelles de la dynamique de regulation de puissance cellule par cellule evoquee 
5 ci-dessus. * 

Selon une variante avantageuse de ('invention, ledit procede de transmission utilise un modulation a enveloppe 
constante ou quasi -constante, peu sensible aux non-linearites, qui permet done d'utiliser les amplificateurs de puis- 
sance au maximum de leur rendement . . 

Selon une variante avantageuse de invention, la vitesse de modulation desdites bribes est constante, de facon 
to que ladite vitesse de modulation desdites bribes soit independante du nombre de cellules a transmettre dans la trame 
vehiculant lesdites cellules. 

Ainsi, il convient de noter que ledit procede necessite uniquement, quelles que soient les caracteristiques de la 
trame, la mise en oeuvre d'un pilotage par I'intermediaire d'une horioge, beaucoup plus simple qu'un procede neces- 
sitant la mise en oeuvre d'un pilotage via un osciilateur commande en tension (ou "Voltage Controlled Output" en 
1$ langue anglaise). 

Ledit procede de transmission peut notamment etre mis en oeuvre pour la voie aller d'une communication par 
satellite. 

Ainsi, ce procede de transmission peut servir notamment a transmettre a partir d'une station de base des cellules 
ATM par I'intermediaire d'un satellite a ('attention de terminaux fixes. 
20 Par ailleurs, I'invention concerne egalement un proced6 de reception de cellules ATM transmises selon le procede 

de transmission decrit ci-dessus, ledit procede de reception comprenant les etapes suivantes : * • 

- " determination du nombre de bribes allouees a chacune desdites cellules ; • 

- decodage, fdnction dudit nombre de bribes, desdites cellules. ■ <.■■-.-- 
25 • ■ 'v.*- ■ • ' 

Le decodage de chaque cellule est done adaptatif , et fonction notamment de la configuration de chaque tram , 
qui peut etre notamment fournie par le descripteur de trame. 

Dans le cas ou le codage comprend la mise en oeuvre d'un code a repetition, associant au moins une cellule fill 
a une cellule mere, ledit decodage correspondent comprend la sommation de ladite cellule mere et de la ou desdites 
30 cellules fiiles cor respohdantes.- ' : * .-.-< 

Ainsi, chaque trame transmise a une duree fixe et comprend un nombre variable de cellules ATM. Des cellules 
ATM filles sont obtenues par repetition et poinconnage des symboles des cellules meres. 

• Cette repetition et ce poinconnage sont entre autres fonction du bilan de liaison mesure dans la station de base. 
Par exemple, si 21 bribes sont allouees a une cellule mere de 5 symboles (preferentiellement codes de maniere con- 
35 volutive), le codage fournit une cellule fille de 4 symboles repetes 4 fois et d'un symbole repete 5 fois. II est clair que 
la difference du nombre de bribes par cellule (I'homme du metier parle albrs de granularite) peut etre superieure a une 
bribe. . ... - . . 

De cette maniere, lors du decodage correspondant, les bribes allouees a chaque cellule sont sommees, de maniere 
a augmenter I'energie du signal regu. Par exemple, en reprenant I'exemple precedent, Line repetition d'un symbole par 
40 4 permet un gain en puissance de 6 dB; - * 

Selon un mode preference! de l' invention, (edit procede de reception comprend une etape de recuperation de 
porteuse, mise en oeuvre apres ledit decodage du code a repetition. 

En d'autres termes, il est avantageux de permettre le decodage dudit code a repetition avant de recuperer la 
porteuse, etant donne le f aible rapport signal sur bruit sur les bribes lorsque I'bn transmet peu de cellules dans la trame. 
45 Ainsi, ii est possible d'operer avec un signal dont le rapport signal sur bruit est exploitable, de maniere a recuperer 

la porteuse par exemple. 

L'invention concerne egalement le signal mis en oeuvre dans les precedes decrits ci-dessus. Un tel signal est 
' avan ta^eusement -Organ ise 'eh- trame -comprenant un nonibre predetermine de bribes. Le nombre de bribes alloue s 
a chaque trame est fixe. La repartition d'un nombre de bribes a chaque cellule de la trame est variable, en fdnction du 
so nombre de cellules a transporter, et le cas echeant de diffefents aulres criteres. - - 

' D'autres caracteristiques et avantages de l'invention appara it ront a la lecture de la description suivante d'un mod 
de realisation preference I de Tihvention; donne a titre d'exemple indicatif et non limitatif et des dessins annexes, dans 
lesquels : 

55 - (a figure 1 presente un exemple de trame du signal numerique selon ['invention ; 

la figure 2 illustre un synoptique d'un mode de realisation particuli r du procede d transmission de cellules ATM 
sou re selon ('invention ; 

la figure 3 iliustr un synoptique d'un mode de realisation particulier du procede de reception de cellules ATM 
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selon ('invention ; 

- la figure 4, deja discutee en preambule. presenile I principe general de .la technique OCDMA. 

Le mode de realisation decrit ci-dessous concerne dene un precede oermertant Ho 
s d'un satellite des cellules selon la norme ATM a codaae a taux fnl^ ,ransmeKre P ar rwlenmediaire 

terminaux fixes et identifies. 9 anab ' e * m rfune stat,on de base ded iees a des 

L'invention concerne egalement le signal numeriaue cree seinn r» nr^AriA ■ 

1 ° La construction d'une trame est presentee a litre d'exemple sur la figure 1 

cellule mere), qui subissent eventuel.emeniun poincJnage ™ d ' Ce " U ' e M3 < r «*>«*™ ' a 

" le tauxTcX?" ^ ^ ,3UX ^ SUiVi tfUn POinf ° nna9e » t3UX variabte d'obtenir la flexible requise sur 

Un tel code peut etre obtenu par concatenation d'un code classique de taux un demi r«r b,^,. M „ 

repetition. ^utilisation d'un te. code a repetlion perme, d'effectuer 

d c a r a rr a9eu ^^ 

tr« m !°n r C H ° nStilUer Une trame 15 ' on ins6re en ™° ^ cette trame un preambule 16 qui contient un descrioteur da 

c:z^Te;^rr le d * but evou * iof,9ueur de chaque ceiMe - ie taux * putonisir.e: 

1 io ^tT 0 ' T COnStitUti,s de cette trame subissent ^suite un entrelacement pour aboutir a une trame entrelace 
If n d. 1 T 0, ^ a . rCp . art, au88i «itom*nam que possib.e I'dnergie relative a chaque symbo e dans TeTJmi 

^.%^^s^^zs^ ° n muitip,ie ,a — 110 - - — * 

Un tel S ,gna. est genere par ,e proc.de de transmission te. qu'ii.ustre a titre d'exemple sur'.e synopWque daTa 
L'invention concerne egalement le precede de transmission des cellules ATM 

Tout d'abord on determine le nombre de cellules a transmettre dans la trame, ainsi que les puissances associ^ 

IZS Pa T?° meC r a "° U6e * ChaqUS CellU ' e 3 Partir des formations foumies par ia iguSn * Stance" 
Ensurte on determine le niveau de puissance a transmettre, qui reste d'ailleurs constant surtoufe la Tree de a Sme 
On traite chaque cellule ATM d'une trame en lui faisant suivre par exemole la «- U rr««^ >hL ~ la trame. 
(on en deduit directement la structure du dispositif correspondant) P ^cession des etapes suites 

40 - codage 21, produisant une cellule mere ; 

- repetition 22 du ou des symbolesde la cellule mere pour creer des cellules filles- 
.- poinconnage 23 des cellules, pour adapter le nombre da bribes • 

• - insertion 24 d'un preambule en sorie avec les bribes codees relatives a chaauecellule • - 

- entrelacement 25 des cellules, avec une profondeur egale a la duree totale de la trame'- 
" ^ZtT- f U T S6flUGn58 tfem brouillage qui est fonction notamment de I'endroit ou' se situe te terminal vers 

equel on emet cette trame quo I'on multip.ie (29) par la trame issue de I'entrelacement • 

- transmission de la trame ainsi constitute en commandant le niveau de puissance 27 a associer a la „ am „ a 
emettre en fonction de I'analyseZS de !a configuration de la trame. - 3 3 

Sllr .« HA aly ? e 27 , de la ii confi 9 ura «°n de la trame a emettre influe en outre sur le poinconnage 23 ainsi que bien sur 
sur la definition et sur I'msertion d'un preambule de I'etape 24 . , q ' sur ' 

trans'misTior ***** " * * cellules ATM transmises selon ce' dernier precede de 

prendr s T P rsul™ 

" bTuiirtsig^^r' r6?U S6qUenCe Pr6dSe dU ^ 6ra,6Ur dS 31 P°" 
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desentrelacement 32 d la trame ainsi obtenue ; 
extraction 33 du preambule de la trame ; 

on decode le code a repetition, qui est poinconne, en Petape 34. Le traitement de cette etape 34 consiste a effectuer 
des operations d'integration et de vidage (ou "integrate and dump" en lahgue anglaise) d'un nombre variable 
s d'echantillons, en fonction notamment de la configuration de trame fournie par exemple par le descripteur de trame. 

Cette sommation 34 des bribes allouees aux cellules filles, permet d'augmenter I'energie du signal recu et done 
de gagner en puissance, afin d'operer par la suite avec un signal dent le rapport signal sur bruit soit exploitable ; 
recuperation 35 de la porteuse du signal apres avoir traite le signal de maniere a pouvoir I'exploiter ; 
decodage 36 des cellules de la trame ainsi obtenue, de maniere a en extraire les informations d'origine. 



Revendications 

. 1. Procede de transmission de cellules ATM source (11). caracterise eri ce que : 

15 

- on alloue a chacune desdites cellules ATM source (11) un nombre variable de bribes (12) et (14) ; 

on adapte (23) le codage (21) et (22) de chacune desdites cellules ATM source (11) en fonction du nombre 
de bribes qui lui est alloue. 

20 2. Procede selon la revendication -1 , caracterise en ce que (edit nombre de bribes allouees a une cellule ATM source 
tient compte d'un bilan de liaison (26) specifique a la communication avec le terminal destinataire de ladite cellule 
ATM source. 

3. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, caracterise en ce que ladite transmission est effect u~6 
2S sous forme do trames successives, comprenant chacune un mdme nombre de bribes, 

et en ce que ledit nombre de bribes allouees a une cellule ATM source tient compte du nombre de cellules ATM 
source a transmettre dans la trame correspondante (112). 

4. Procede selon I'une quelconque des revendicatrohs 1a 3, caracterise en ce que ledit nombre de bribes allouees 
30 a une cellule ATM source tient compte (26) des conditions climatiques de propagation et/ou de type de terminal 

destinataire de ladite cellule et/ou du type d'infdrmation contenue dans ladite cellule. 

5. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce que I'adaptation du codage de chacune 
desdites cellules ATM source est obtenue par : 

35 ■• ■ - 

la mise en oeuvre d'un premier codage predetermine produisant une cellule mere (21) ; 

la mise en oeuvre d'un code a repetition siir ladite cellule mere, produisant au moins una cellule title (22). 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise en ce que Ton met en oeuvre un poinoonnage sur au moins une 
40 desdites cellules filles (23). . . . . . 

7. Procede selon Tune quelconque des revendications 3 a 6, caracterise en ce que chacune desdites trames com- 
prend un descripteur de trame (-1 6) precisarit notamment le nombre de bribes allouees a chacune desdites cellules. 

45 '8. Procede selon la revendication 7, caracterise^ en ce que ledit descripteur de trame (16) est code a Taide d'un code 
correcteur specifique; superieur ■ & celui mis en 'oeuvre pour Nesdites cellules.- 

9. .Proc6de selon Tune quelconque des revendications 3 a 7, caracterise en ce qu'il comprend au moins une des 
etapes suivantes : 

SO ■>■:'' ' ' 

ent re lac em ent (25) des bribes to rmant chacune desdites trames-; ''■ 
* ' *- • multiplication (29) par une:sequence d'embrouillage (26) de chacune desdites trames. • 

10. Procede selon Tune quelconque des revendications 3 a 9, caracterise en ce qu'il comprend une 6tape de reglag 
ss du niveau de la puissance (27) a transmettre, pour chacune desdites trames. 

11. Procede selon I'une quelconqu des revendications 1 a 10. caracterise n ce qu'il comprend une etape de modu- 
lation a enveloppe constant ou quasi-constante. 
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12. Precede selonl'un quelconquedes re venditions 1 Ail. caracterise en cequ la vrtesse demodulation desdites 
brio s est constante. * 

13. Proceed seton I'une quelconque des revendications 1 ^ 12. caracterise en ce qu'il est mis en oeuvre pour la voie 
aller d'une communication par satellite. °(~uiiavoie 

14. Precede de reception de cellules ATM transmises selon le precede de rune quelconque des revendicatbns 1 a 
13, caracterise en ce qu'il comprend les etapes suivantes : enaicaiions i a 

- determination du nombre de bribes allouees a chacune desdites cellules ; 

- decodage (34), fonction dudit nombre de bribes, desdites cellules. - 

15 ' ri^rttl?,'!? ' a reVend ! cation 14 ' ^racterise en ce que, I e codage comprenant la mise en oeuvre d'un code a 
repetit.on (14), associant au moms une cellule fille a un cellule mere, le decodage correspondant comorend la 
sommat,on (34) de ladite cellule me^e et de la ou desdites cellulcs filles correspondantes. com P rend la 

16. Precede selbn la revendication 15, caracterise en ce qu'il comprend une etape de recuperation (35) de porteuse 
mise en oeuvre apres ledit decodage (34) du code a repetition (14). p ' 

17. Signal numerique portant des cellules ATM destinies a etre recues par au moins un recepteur, 

caracter.se en ce que lesdites cellules ATM sont codees a I'aide d'un codage adaplatif (12) et (14) fonction d'un 
nombre de bribes variable qui leur a ete allouees, et regroupees en trames de taille fixe 
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